• 967332826 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Priorltatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



202 16 509.4 



22. Oktober 2002 



Eichenauer Heizelemente GmbH & Co KG, 
Kandel/DE 

(vormals: Fritz Eichenauer GmbH & Co KG, 
Kandel/DE) 



Bezeichnung: 



Elektrische Heizeinrichtung 



IPC: 



H 05 B 3/40 



Die angehefteten Stucl<e sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterfagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 



. ■*■ V 



Munchen, den 13. Oktober 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 





porta ^pafenfanwa/t^ 

D/p/.Phys. U/r/ch Twelmeier 
Or. techn. Waldemar Leifner 
Or. phi/, not Rudolf Bauer -1990 
Oipllng. Helmut Hubbuch -1991 
European Patent Attorneys 



EA01 E01 0DBts02s13flVII*ts«1 .10.2002 



Elektrische Heizainrichtung 



Beschrelbung: 



10 



15 



flaehe dsn, PTC-He,zelement zugewandte Basis, von deren Ungsiand ge- 
kr^te bchankSi ausgshen, welche fedemd an der Innenwand das GehSuses 
aniiegen. Auf diase Art und Waisa nahman dia Warmavarteilar von dam PTC- 
Me^alamen, ar^augta Warma mit ihrar Basis auf und teitan diesa Obar ihra 
Sohankel an das GaMuse ab. Nachtailig an da^rtgan b«ka„n.an Heizainrich- 
tungan ,st, daB sia sich nur filr garinga Haizlaislung von zum Balsplal 14W 
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eignsn und daB die Warmeankoppl^ das PTC-HelzelamenU an das GehSus. 

TnT^r" ^' ^^"^ '^"-^^ ^'^"9 *r ^«it zunehmend schlechter 
wrt, ,nsbe»nde,« zum Beheizen vcn RQssigkeHen in ein^m Xrm^^ wi. 

b^nnte He^„ng auft^nd ihrsr .u g^ringan Leish^ngsabgabe und der 
vert,altn,sma6,g rasch Schlatter wardendan WSm,aankopplung des PTC-Hefee- 
lementes an das GehSuse nichit geeignet. 

der Erilndurig is. es daher, ein Weg aufeuzelgan, w,e bei einer elektri- 
schan Helzeinriohtung der aingangs genannten Art aueh Ober langera Zeit md 
be, hoher Laistungsabgabe von mehreren 100 Watt, w(a sla beim Einsafz in 
PKWs gefordart wird. eine dauemaft varbasserte wanneankoppiung das PTC- 
Heizelaments an das Gehause erreicht warden kann. 

Diese Aufgabe wind eine eleklnsche Halzalnrichtung mit den „n ... i 
und m Anspmch 3 angagebanan Meriimalen galOst Vorteilhafte Waitert-ildungen 
der Erflndung sind Gegenstand der UnteransprOche. 

Bei einer erfindungsgemaiien Helzeinrichtung gemas Anspmch 1 sind dar bzw 
d,a Schenkel dar Warmevartailar zu ihrem ftaien Ende hin veflOngt ausgafuhrt ' 
Gnandsit^ioh ganflgt es. wenn von dam Basisteil das jeweiiigan Warmevartalla,, 
nurein einzlgar Schenkel ausget^. Bevorzugt gei,en zwei Schankal vam Basistail 
aus. In baldan Fallen wIrd angestrabt, daU die Schenkel in das zu beheizende 
Medium. 

Bevoaugt is. insbasondere, daS sich die Schenkel stetig und glaichmasig Ober 
.hre voile Lange veQungen, Obarraschendanveise hat sich gazeigt; daB sich 
durch diasa einfache MaBnahme eine wesenUich bessem und glaichmaiSlgere 
Wanneankoppiung des PTC-Heizalemen.es an das Gehause a^raichen laBt 
Temperaturunterschlede zwischen den varschiedenan Bareichen das GehSuses 
sowia zw,schen dem Gabiuse und den Wanneverteitem sind geringer als im 



stand der Technik und reduzieren vorteilhaft auch die Unterschiede zwischen 
den jeweils lokal stattfindenden Warmeausdehnungen des Materials. Je geringer 
nun die Unterschiede zwischen der Warmeausdehnung der einzelnen Teile der 
Heizeinrichtung sind. desto zuverlSssiger und dauerhafter konnen sich die 
5 Schenkel der Warmeverteiler an die Innenwand des GehSuses anschmiegen und 
so fur eine optimale Warmeankopplung des PTC-Heizelements an das Gehause 
sorgen. AuSerdem erreicht man bei einer gleichmafSigen Warmeverteilung und 
bei eIner glelchmaBlgen Oberfiachentemperatur des Gehauses einen optimalen 
Warmubergang gegebenenfalls zusammengenommen die Innenselte der Um- 
0 fangsvvand des Gehauses mOglichst weitgehend. vorzugsweise nahezu vollstSn- 
dig. bedecken. Bevorzugt sind die Schenkel an ihrem am Basisteil des jeweiligen 
Warmeverteilers angebrachten Ende am dicksten. Diese IVIaBnahme hat den Vor- 
teil. daU die mechanische Stabilitat des Warmeverteilers hoch ist und demzufdige 
die Schenkel mit einer grofieren Kraft an das Gehfluse anpressen kOnnen, insbe- 
5 sondere dann. wenn auch der Basisteil stabii ist; vorzugswelse ist er dicker als 
die von ihm ausgehenden Schenkel. dafi er verglichen mIt den Schenkein als 
Starr angesehen warden kann. Dies fQhrt in vorteilhaftenweise zu einer noch bes- 
seren Ableitung der Warme von dem PTC-Heizelement an das GehSuse, wail so- 
wohl zwischen Wamieverteiler und Heizelement als auch zwischen Warmevertei- 
ler und Gehause ein Inniger Kontakt gewahrleistet ist. 

Gemaii Anspruch 3 wird die Aufgabe der Erfindung dadurch gelost, daU der Basi- 
steil der Warmeverteiler dicker ist als die von ihm ausgehenden Schenkel. wel- 
che dem Gehause fedemd aniiegen sollen. Das hat den Vorteil, daS der Basisteil 
steifer Ist als die Schenkel, Dadurch kann verhindert werden, daB sich der Basi- 
steil durchbiegt und teilweise den Kontakt zum Heizelement verliert. wenn die 
Schenkel gebogen werden. Vielmehr bleibt ein guter Wanneubergang vom Hei- 
zelement auf den Warmeverteiler erhalten. 



Besonders vorteilhaft lassen sich die MaBnahmen des Anspnjchs 1 mIt denen 
des Anspruchs 3 kombinieren. 
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Efne vorteilhafte Welterbildung der Erflndung sieht vor. dalS der Basfsteil auf sei- 
ner von dem Heizelement abgewandten Seite in der Mitte zwischen den Schen- 
keln besonders dick ausgebildet ist. Auf dfese Art und Weise warden die mecha- 
nische StablHtat der Warmeverteller und die Warmeleitfahigkeit besonders hoch. 
Die Schenkel lassen sich starker vorspannen, ohne daft ein Durchbiegen der Ba- 
sis zu beforchten 1st. Je grolSer die Vorspannung der Schenkel ist, desto groBer 
ist auch die Kraft, mit welcher sie sich an die Innenwand des Gehauses pressen 
und urn so besser und zuveriassiger ist damit auch dia Warmeankopplung an das 
Gehause. Wenn der Basisteil in der Mitte dicker ist als an den Enden, von wo der 
bzw. die Schenkel ausgehen, begunstigt das obendrein die Biegsamkeit der 
Schenkel und vergrOliert die Unge. auf welcher eine Biegung lelcht erfolgen 
kann. 

Bevorzugt ist. daS der Basisteil auf seiner dem Heizelement abgewandten Selte 
eIn in LSngsrichtung des Gehauses verlaufendes U-fSrmiges Aufnahmeteil auf- 
5 welst. In dieses U-fomiiges Aufnahmeteil kann vorteijhaft eIne elektrische An- 
schiuSleitung fur das PTC-Heizelement erngelegt und verlotet oder verschweriat 
und/oder eingepresst werden, so daS ein elektrischer Anschluii ohne ein geson- 
dertes AnschluBteil hei^estellt werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Weitertjildung der Erflndung sieht vor. dall das Gehause 
0 durch die an seine Innenwand drQckenden Schenkel der Warmeverteiler verformt 
ist. Beispielsweise kann ein rohrformiges Gehause, welches vor dem Zusammen- 
baus der Heizelnrichtung einen kreisfdrmigen Querschnitt hat, auf diese Art und 
Weise so verfonnt werden, daB es einen el! iptischen Oder ovalen Querschnitt an- 
nimmt. Durch eine solche Verfomibarkeit des Gehauses wird ein vollfiachiges An- 
schmiegen der Schenkel der Wanneverteiler begunstigt. Insbesondere ia&t sich, 
wenn das GehSuse und der oder die Warmeverteiler aus unterschiedlichen Mate- 
riallen bestehen und demzufolge unterschiedllche Wfirmeausdehnungskoeffizien- 
ten auf^veisen, iiber einen weiten Temperaturbereich ein guter flachlger Kontakt 
zwischen den Schenkein und dem GehSuse und damit eine gute 
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senders bavorzug, ^s^en 0,2 ur.d 0,5 Es ha. si* Z' ^ 

-'*-W-^»«*enda.Ge^.used»,„„ered.rH.i.ein,J.3iner^^ 

wd, so dBB s,* ein guter flachiger Kon„kt zwischen de. G^hause und dl^ 
Schenkel einstelFt ■««»eunaaem 

LroeTdnir ■ '"^^ ™' "TC-Heiz.len^n.en ausgesta«e. 

IILnrr " Wirmeverteil^ obsr die gesamte mi, PTCM^ei- 

Ilr ^"^''^"^^ *«'che hlme^inander in de. rohrtBr- 

ZZ ""^^ «ne PTC-Hei- 

d!n w Basi, gegenoberiiegen- 

den Warmverteaen, anzuordn^,. Auf diese Art und Weise v.rd eine besond^ 

™" """" *^ -^C^e^^-nentes 

Bne we«ere vortellh^. Weitert-ildung der Erflndung .ieh, vor, daa die 

""'^ A-^ini-'eaierunaen sine koLn- 

!^rrH?KT*''^'™''''''""''"^*^"9P'^-^"Besonde,5bevor. 
^g. s,nd dabe, AIMgSi-Ugierungen, beispie,sweise/.MgSi1F32.Legiea»^an 
welche e,ne g... Fede^irKung .i. einer guten W^e,ei.«gkeit k^binier^. 

Eh« weitere vorteilhafte Wei.erbildung der Erfindung sieW vor, daB das GehSuse 
e,n offenos End. ml, eine. angefonnten Ransch au^ist Mi. einem Rans* a" 
offenen Ende das Geh^uses .ich das Einbnngen eines das eine bz* dt 



mehrereri Heizelemente sowie die Warmeverteiler enthaltenden Heizelnsatzes in 
das Gehiuse erieichtem. Die obere, offene Seite des GehSuses lalSt sich nach 
Einbringen der Jnnenteile dicht verschlieBen. Bsvorzugt geschieht dies mit einer 
KunststofFkappe, wobei bevorzugt zwischen dem Flansch und der Kunststoffkap- 
pe ein Dichtring angeordnet ist. Anschliefiend wird die obere offene Seite durch 
eine VergUftmasse, zum Beispiel aus einem Silikonkunststoff, dicht verschlossen. 
wobei die benotigten elektrisciien Anschlusse durch die Dichtmasse nach aulien 
gefuhrt warden, Eine weitere vorteilhafte Weiterblldung der Erfrndung sleht vor, 
daU das Gehause aus Edelstahl Ist. Diese MaBnahme hat den Vorteil, daU das 
Gehause von kon-osiver Fiussigkeit, beispielsweise von einer Hamstofflosung, 
welche in Katalysatoren von Kfz's verwendet wird. nicht angegrlffen wird. Altema- 
tiv ist es aber auch moglich, das Gehause aus Aluminium herzustellen, welches 
far einen Einsatz In korrosiven FIQssigkeiten eloxiert und/oder mit einer konx>si- 
onsbestahdigen Beschichtung versehen werden kann. FQr das Gehause kann 
man aber auch einen Kunststoff mit einer fiir Kunststoffe relativ hohen warmeleit- 
fahigkelt verwenden, zum Beispiel ein mit minenalischen Oder keramischen FQII- 
stoffen gefulltes PTFE. 

Weitere Einzelhelten und Vorteile der Erfrndung werden anhand eines Ausfuh- 
mngsbeispiels uhter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen eriautert. 

Es zeigen: 

einen Langsschnitt durch das Gehause eines Ausfuhaingsbeispiels, 
einen Querschnitt durch das Ausfuhrungsbeispiel und 
einen Warmeverteiler und ein Ausschnitt des Gehauses. 

Figur 1 zeigt einen LSngsschnjtt durch das zylinderformige Gehause 2 einer Hei- 
zeinrichtung 1 , welches am oberen offenen Ende 4 mit einer Kunststoffkappe 3 



Figur 1 
Figur 2 
Figur 3 
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Edelstahl herges^oH.. Denkbar is, aber auch d,e Hersteiiuoa des Gsh.uses 2 aus 
; sI^T'T™ ' ^--c^gNd^ Anwngung eines Bodens 6 dur* 
Schwe,B«n, Ldten, B6rde,n, Va,pressen odarderglaichen. Am oberen c««nen 
Ende 4 des Gehiuses ist ein Flansch 7 angeform,. Diasar Flansch 7 ha, zum ai- 
nandan Vortell, daC ar als FOhrung balm Einbnngan der innenteila dian.. siaiia 
F.gur 2, zum anderan kann dia Kuns,s,ofrkappa 3 dadurch in einfaoher Weise ga- 
gebenenfalls untarZwischeniaga ainas OiohWngas 8 da,^ angebrach, warden. 

in Rgur 2 is, dar Querschnitt duroh dia Hai^ein^ich,ung 1 naeh dem Bnbringsn 
der Innentalla dargaslalll IDie von dam PTC-Haizelament20 e^ugte Warme 
wd Obar Warmevertaiier 9, ^schan welchan sich das PT<>Haira.ement 20 be- 
flndel, an das Gehause 2 abgefohrt. Die Winr^verteiler 9 varfOgen Obar ainan 
B^,s,aii 10, welcber seine flache Seite dem PTC4ieizelamen, 20zugev«ndt ha, 
und ,n gutam warmeleitendam Konteitt mi, dem PTC-Heizelemen, 20 stah. Von 
dam Sasisteil 10 das matallisohan Warmevertairara 9 wird die Wam» Qber gabo- 
sane Schenkal IS. weloha vom Baslsteil 10 ausgahen und fedarnd an der Innan- 
wand des GehSuses 2 anliegen, abgefOhr,. Um eina megliohs, gu,e Wannean- 
kopplung das GahSuses 2 an die Schenkal 1S der W*™everteller 9 zu an^iohen 
« a. wioWig, das diase stete mi, einer magilchs, gn,Ben Fadarkraft an das Ga- ' 
Muse 2 dwcken. GraSe Temparati,gnadien,an und dami, lokal untarsohiedliche 
Waiinaausdahnungan wirken iad«*, einem glaichmaEigan Anprassan entgagan 
Um dem an,geganzuwiri<en slnd die Schenkal 1 5 gleichmalJ ig ubar ihra voile 
Lange zu ihram freieh Enda hin veriOng, ausgefQhrt. DIese MaGnahme wirt<, dem 
Ertstahen eines Tempera,ursradiamen entlanfl der Schenkal 15 an^egen und 
varbessert Qber eine glelchmaUigere Anpresskraft die Wanneankopplung des 
Wanneverteilers 9 an das Gehause 2. 
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im weiteren wird nun der Aufbau der Heizeinrichtung 1 genauer beschrleben: 

Eines odermehrereflache PTC-Heizelemente 20 sind in einem Rahman 21 aus 
Kunststoff eingelegt und darin gegen Verschieben gesichert. Die unteren Kon- 
taktflachen 22 der PTCHeizelamente 20 tiegen direkt auf der ebenen Selte der 
Bas,s 10 eines ersten WfirmeverteHers 9. Auf den oberen Kontaktflachen 24 llegt 
uberdeckend ein Kontaktblech 25. An dem Kontaktblech (25) ist ein der Stn,mzu. 
fuhmng dienendes Anschlusselement (nicht dargestellt) angefomit. das aus der 
He.ze.nnchtung l herausgefuhrt wird. Das Kontaktblech 25 wird selneraelts von 
elner Isolierschicht 26. vor^ugsweise aus einer Keramik. uberdeckt. Die Isolier- 
schicht 25 wird moglichst dunn gewahlt. Auf diese Isolierschicht 26 ist die ebene 
Seite des Basisteils 1 0 eines zweiten W^rmeverteilers 9 gelegt 

Beide Warmeverteiler 9 sind vorzugsweise gleich ausgebildet. Wahrend die 
Stromzufuhrung, wie beschrieben. mittels eines Anschlusselements am Kontakt- 
blech 25 erfolgt. Ist der Masseanschluss in der U-fennlgen Aufnahme 17 am Ba- 
sisteil 10 des Wam^evertellerB 9 ausgebildet (nicht dargestellt), Indem ein An- 
schlufidraht in der Aufnahme 17 verpreGt und aus der Heizeinrichtung 1 heraus- 
gefQhrt 1st. Eine Verdickung 18 des Basisteils 10 erhoht die mechanische Stabili- 
ty der warmeverteiler 9 und emidglicht habere Anpresskrafte der Schenkel 15 
an das GehSuse 2, ohne daS das Basisteil 1 0 sich durchbiegt und dadurch teil- 
we.se vom Heizelement 20 abhebt. Wie in Figur 3 gezeigt ist kann sich die Ver- 
dickung 18 in AnsStzen 12 fortsetzen. welche die U-f6rmige Aufnahme 17 fur ei- 
► nen Massedraht bilden. Die Aufnahme 1 7 wird fur den zweiten Warmeverteiler 9 
s.ch n,cht benatigt, sofern das GehSuse 2 auf Masse gelegt ist. Es ist jedoch fertl- 

gungstechniseh am gunstigsten, wenn beide Warmeverteiler 9 gleich ausgebildet 
25 sind, 

im Falle eines isolierten Gehauses 2 mit einer dQnnen Isolierschicht zwischen der 
metalLschen Umfangswand des Gehauses 2 und den Warmeverteilem 9 konnte 
hier jedoch ebenfells ein Draht als Potentialanschluss befestigt werden 
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^ e,n.r Vanante eines isolierten Gehauses 2, bel der beidsete zwisthen <ten, 
PTC-He,zelemem20 und dem Wanmverteller 9 ein KontaMbtech und eine .so- 
^.rsch,d^t elngeleg, sind, »«e dagegen die Aufr«hme 17 zur Befestigung eines 
^ftdrahtes nicm ben«igt da d^n sowoh, der MassaansC.ua als auoh dsr 
s PotentralansohlussoberKontaklbleoheheraestelltslnd. 

Die FaderKnaft der Schenkel 15 der warmeverteilor 9 bewirkt eine leicht ovale 
elasteche Verformung des GehSuses 2. wobef sich die Konturen von Gehausein- 
nenseite 14 und Schenke.auBensei.en 13 optimal fHchig einander anpassen und 
somrteine grOBtmeglicheWarmeQbergangsflachebllden. Urn eine schwache Ver- 
10 fbnnung des Gehauses 2 durch die anprsssenden Schenkel 16 zu erreichen ^as 
wre envahnt zu einer bessaren Wamieankopplung fohrt - ist das Gehause 2 mit 
e,ner Wandstarke von nur 0,4 mm ausgefuhrt, ««hrend die Warmeverteilar 9 we- 
sentlid, dicker sind. Als Material fOr das Gehause 2 ist Edelstahl besondei, gut 
geeignet, da dies einen Einsatz in vielen kormsiven FIQssigkeitan, wie belspials- 
1 5 weise in einer Hamstoffiasung, eriaubt. 

In Figur 3 sind ein einzelner Warmeverfeiler 9 und ein Teil des GehSuses 2 vor 
dem Einbau dargestellt Oer Radius R, und R,' der SchankelauBenseiten 13 Ist 
dabei etwas graeer als der Radius R, der Innenseite 14 des zunachst zylindri- 
schen Gehauses 2. Der Mitlalpunkt M, befindet sich zentriert in der Mitle des Ga- 

20 houses Z R, und R.^ haben keinen gemelnsaman MHtelpunkt, sondem IVL als 
Miltalpunkt for R, und M, ■ als Mittelpunkt Mr R, ■ sind etwas seitlich von M und 
unlart«lb der Mittelachse des Gehauses 2 definiert. Oadurch ergibt sich vor dem 
Bnbau z»«schen SchenkelauBenseite 13 und Gehauselnnenselte I4ein posltiver 
Abstand a an der Unterselte des Basisteils 10 des Wennevertellers 9 und ein na- 

■5 gativer Abstand a' an den Spitzen 16 der Schenkel 15. 

unter dem Druck der Federkraf. nach dem Einbau schmiegen sich die Schankel- 
auBenseiten 13 und die Gehauselnnenseite l4 so einander an, daB die Abstinde 
a und a' weltgehend gegen Null gehan und somit SchankelauBenfiachen und 
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ZTT "™ ""-^ ^-'^a- - spit. 

du^ das ZusammendmcKen beim Einbau nochmate ,«duzio,t Der Absland s 
w-rd dabei so g.wah«, daS er maglicha. gering is^ um eine groBe Wd<en,ose 
Warmeubergangsfl^e erhalten und ander^Hs far einen eim^chan Einbau 
und fur den Ausg.erc von W.nnedeh„u„gen trCzden, noch genogend Sp^^^ 

vo,.ugswe,sa.aisS.rangp,«ssp™«„u.a,„erA,un„n,u.,agia™ngharga,Mr 



Bezugszahleniiste: 
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1 Heizeinrichtung 

2 Gehause 

3 Kunststoffkappe 

4 offenes Ende des Gehauses 

5 geschlossenes End© des Gehauses 

6 Boden des Geh^uses 

7 Flansch am oberen Ende 

8 Dichtring 

9 V^/armevertdiler 

10 Basisteil 

11 obere Seite der Basis 

12 Ansatze an der oberen Seite 

13 SchenkelauHenseite 

14 Gehauselnnenseite 

15 Schenkel 

16 Spitze des Schenkels 

17 Ausnehmung 

18 Verdickung 

20 PTC-Heize(ement 

21 Kunststoffrahmen 

22 untere Kontaktflache des PTC-Heizelement 

24 obere Kontaktflache des PTC-Heizelement 

25 Kontaktblech 

26 Insoiierstreifen 
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Ansprtiche: 



1. Bektnsohe Hefeeinrichtung (1) einen, rohrffimiisen Gehause (2), in w«lchem 
e« Oder mehrere PTC-Heiz.,emente (20) und wenigstens ein Paar metalllsehs 
Warmeverteiler (9) vorgesehen sind, zwtechen welohen die Heizelemente (20) 
S eingsspannt sind und welche zu diesem Zweck Jewells einen dem bzw den Hel- 
zeletementen zugewandten BasWeil (10) und einen oderzwei yen diesem ausge- 
hende gebogene Schenkel (15) aulWeisen, v«iche sich fedemd der innenseite • 
der Umfangswand des Gehauses (2) anschmiegen, dadu«* geteniBelchnW, 
daB sich die Schenkel (15) zu Ihrem fteien Ende hIn venangen. 

"^10 2. Heizeinrlohtung Anspnich 1 , dadureh gekennzerchne^ daB der Basisteil (10) 
dicker ist als die von ihm ausgehenden Schenkel (15). 

3. Elektrische Heizeinrlchtung (1 ) mil einem rohrf6m,igen Gehause (2), in welchem 

einoder mehrere PTC-Heizelemente (20) und .venigsfans ein Paar metallische 
Wamieverteiler (9) vorgesehen sind, zwischen welchen die Heizelemente (20) 

15 ^'Wnrt Sind und welchezu diesem Zweckjeweils einen dem bzw. den Hel- 
zelelementen zugewandten Basisteil (10) und einen Oder zwei von diesem ausge- 

hends gebogene Schenkel (15) aulWeisen, welche sich fedemd der innenseite 
der Umfangswand des Gehauses (2) anschmiegen, dadun* gekennzeichnet 

^ '"8*fB«'steil(10)dickerausgeblldetistalsdleSchenkei(15). 

20 4. Helzeinrichtung nach Anspruch 3, dadureh oekennzrtchne^ daB sich die 
Schenkel (15) zu Ihrem freien Ende hin verjOngen 

S. Heizeinrichtunoen nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gefcenn- 
zeichnet, daB sich die Schenkel (15) Ober Ihre voile Unge stetig velQngen. ■ 
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' Schenteln (15) an, dicks.an 1 ^ --8-^-<.en 



zelchnet, daa der Basisteil (10) an ihrer dam PTC 7^' 

^'°-~r.:;rdrrr^^^^^ 

(10) und dia SchanKai (15,. ' ^"""^ 

11. "^'""ohtungnachainemdar vorstahendenAnsprOche <Jadu,ohn=k. 
«lch„e,, daB die Wands^a des GahSuse. ,2, 0 ZmK n T ^ 
*e,se 0,2 ™, bfs 0,5 ^ betr^t " ""^^ 
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Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurclh gekenn- 
zeichnet, daft das Gehause (2) durch die sich federnd an seine Umfangswand 
schmiegenden Schenkel (15) der Warrneverteiler (9) verformt ist. 



''. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadyrch gekenn- 
zeichnet, daft die Warrneverteiler (9) aus Aluminium oder einer Aluminiumlegie- 
rung bestehen. 



L Heizeinrichtung nach Anspnjch 13. dadurch gekennzeiehnet, daB die Wanne- 
verteiler (9) aus einem Strangpressprofil gefertigt sind. 
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15. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet daU das Gehause (2) ein zur Montage der Heizelemente (20) offenes 
und danach zu verschlieBendes Ende (4) init einem angeformten Flansch (7) 
aufweist 



16. Heizeinrichtung nach Anspnjch 15, dadurch gekennzelchnet, daB am Flansch 
(7) des Gehauses (2) eine Kunststoflkappe (3) gehalten Ist. 

5 17. Heizeinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gskennzeichnet, daB zwrschen 
der Kunststoffkapp© (3) und dem Flansch (7) ein Dlchtring (8) angeorxinet ist. 

18. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zejchnet, daS das Gehause {2) aus EdeJstahl besteht. 



-14- 

I. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schenkel (15) zusammengenommen nahezu die gesamte In- 
nenseite der Umfangswand des GehSuses (2) bedecl^en. 



